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1 Aufgabe

1.1 Auftraggeber

Am 13.06.2024 beauftragte die Krug Energie GmbH & Co KG, Minchhausen, eertret
durch Herrn Sebastian Lemke, die Berichterstatter mit derifliirung einer Magnetome-
terprospektion im Bereich einer geplanten Freiflachenphotovoltaiggamh Gol3felden, Ge-
meinde Lahntal, Landkreis Marburg-Biedenkopf.

1.2 Aufgabenstellung

Ziel der Untersuchung war die Detektion obertagig nicht sichtbacbaalogischer Struk-
turen, die in Zusammenhang mit bekannten archaologischen Fundstellen dosyébung
des Planungsgebiets stehen konntere Ergebnisse sollen als Grundlage fiir eine denkmal-
pflegerische Beurteilung des Untersuchungsgebiets dienen. Hierfde w&uf einer Flache
von 9,4 Hektar eine Magnetometerprospektion durchgefihrt.

1.3 Gelandesituation und Zustand der Flache

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 1.000 m bis 1.500 m nérdlich déei@stson Gol3fel-

den und zur siidwestlichen Seite der neu errichteten Bundesstral3e2&2I8ade befindet

sich am leicht nach Sutdwest bis Suidost geneigten Hangful? des Haktlitearf von etwa

196 m bis 220 m 0. NHN (Abb. 1 und 2). Das Gesamtgebiet wird durch einen geschotterten
und von Geholzstreifen gesaumten Feldweg in Nord-Sud-Richtung unterteilti®&ssm
zweigt ein weiterer geschotterter Feldweg in ostnordostliche iRighab. Die im Sudosten
gelegene Teilflache befindet sich auf einem Getreideackerude Zeitpunkt der Untersu-
chung abgeerntet, hindernisfrei und gut befahrbar war. Im Westen der AckerbBiefindet

sich eine baumbestandene Parzelle, die mit einem Zaun mipf&teh umgeben ist. Der
Zaun wurde wahrend der Messung entfernt, sodass zunachst aul3en um den Zaun herum ge-
messen und nach dessen Demontage auch der Innenraum der Parzeliehintensien
konnte. Mehrere Baume bildeten dabei Hindernisse bei die Mesamatiane. Im Umfeld

des Zauns ist zudem mit Stérungen der Messergebnisse zu rechnieh. destFlache be-
findet sich ein Regenrickhaltebecken, das mit einem Maschendrahtzgebammst; in
dessen Nahbereich sind ebenfalls Stérungen zu erwarten. DiédOheder im Nordwesten
gelegenen Teilflache bestand aus niedrigem Bewuchs mit Futtemgfldzw. Grinland in

der nordostlichen Ecke. Die sudwestliche Ecke wird durch eine stallbewachsene Bo6-
schung gebildet und konnte nicht untersucht werden. Weitere Hindernissewurde Ge-
holzstreifen gebildet, die sich an den Kanten von drei teersess Gelandestufen im Norden

der Teilflache befinden. Im Westen wird die Untersuchungsflachehceine asphaltierte
Stral3e begrenzt, in deren Nahbereich mit weiteren Storungeatiznen ist. Die zwischen

den Feldwegen und der B252 gelegene Parzelle im Nordosten des Uniegsgebietes

wies beim ersten Messtermin am 05.08.2024 noch hohen Krautbewuchs auf und konnte da-
her erst am 19.11.2024 untersucht werden.

! Stellungnahme Frau Dr. Chr. Meiborg, Landesamt féaninalpflege Hessen, AulRenstelle Marburg vom
25.04.2024.
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Der geologische Untergrund des Untersuchungsareals wird aus Lagen desnBunt-
sandsteins gebildet. Der Stden des Plangebiets befindet sich in Bereroh fluviatiler
Ablagerungen (Lehm, Sande, Kies- und Schotterbanke, sandige Lehme unth@rpll

vora,

2 Geologische Karte 1:25.000, s. Geologie Viewer HeNUG (https://geologie.hessen.de/mapapps/re-
sources/apps/geologie/index.html?lang=de).
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2 Darstellung und Interpretation

2.1 Zur Darstellung der Messwerte

Bei den Abbildungen der magnetischen Messwerte handelt es sicdeégam ungefilterte
Graustufendarstellungen der Rohdaten (Abb. 3-4), abgesehen voeriisalenverschie-
bungen wie z. B. dem Ausgleichen von Gerateschwankungen. Dabei werdeanmbe-
stimmten Intervall von Messwerten die hdochsten Werte weil3 unietigen schwarz dar-
gestellt. Alle Werte dazwischen erhalten entsprechende Grauwerte.

Die hochsten und tiefsten Messwerte werden zumeist von modernen Stérungen hervorgeru-
fen. Die von ihnen verursachten Messwerte sind um ein Vielfachesr@f$i3solche, die
durch archaologische Befunde hervorgerufen werden. Wird der gesangedvtebereich
auf die beschriebene Weise in Graustufen umgesetzt, so steluem férch&ologisch rele-
vanten Bereich nur wenige Graustufen zur Verfugung. Aus diesem Gruchdowvder Um-
wandlung der Messdaten in ein Bild der Messwertebereich ausgedéhttie interessie-
renden Strukturen enthalt. Nur die Werte dieses Bereiches werden in Graustigfewan-
delt, alle Gber dessen oberer Grenze liegenden Messwendemwveil3, alle unter der unte-
ren Grenze liegenden schwarz dargestellt. Fur die Ergelni@sséagnetometerprospektion
wurden unterschiedliche Messwertebereiche dargestellt. (2, um so die im Bild zu
erkennenden Befunde ihrer Starke nach differenzieren zu kénnen, Bvadiez Beurteilung
von Anomalien mit sehr geringer oder sehr hoher Intensitét erleichtert.

Befindet sich das Messgerat Uber einem Stérkorper, so wirdezsien Vergleich zum Mit-
telwert des gesamten Gelandes erhdhten oder verminderten VidrespeAuf diese Weise
erscheinen die Storkorper in der bildlichen Darstellung als bdke dunkle Bereiche, die
als Anomalien bezeichnet werden. Verflllte Gruben oder Grétvem erhdhen die Mess-
werte in ihrer unmittelbaren Umgebung zumeist leicht. Seheisen daher in der bildlichen
Darstellung als helle Flecken oder Linien, d. h. als positive Anomalier Interpretation
der Prospektion ist grundsatzlich zu bemerken, dass die Anomalien gini®als die sie
hervorrufenden Storkorper. Dabei nimmt die Grof3e der AnomalieleniEntfernung des
Storkorpers zum Messgerat zu, wahrend ihre Intensitat abninemmt. skarke Anomalien
weisen zudem eine Dipolstruktur auf, d.h. sie besitzen neben eib&ergn positiven (hel-
len) einen kleineren negativen (dunklen) Teil. Beide Teile gemeisgahdas Abbild des
im Boden liegenden Storkorpers.

2.2 Zur Interpretation der Messwerte

Prinzipiell Gberlagern sich im Bild einer geophysikalischesspektion moderne Stérungen,
geologisch-bodenkundliche Strukturen und archaologische Befunde. Die Interpretation
folgt im Vergleich mit anderen Prospektionen und durch Analogien zu bekannten arché&olo-
gischen, modernen und geologischen Strukturen. Weitere Sicherheitlbretetrgleich mit
Untersuchungen, bei denen der geophysikalischen Prospektion einebAunggiaigte oder
vorausging.

3 In dem zugehdrigen Datenordner finden sich die eftaditen und weitere Messwertebereiche als Geotif-
Dateien.
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Eine Reihe von Umstanden kann bei einer geophysikalischen Prospektiofiiloleen, dass
archaologische Strukturen unerkannt bleiben. Zum einen ware hier ImdargEontrast
zwischen dem Befund und seiner Umgebung zu nennen und zum anderen genegsi
GrofR3e (deutlich weniger als 0,5 m Durchmesser) des Befundes. Ein wéssmliderium
fur die Identifizierung eines archaologischen Objektes imdiidviesswerte ist seine Form.
Die ungleichméaRige Erhaltung oder die Uberlagerung durch andere Stnykiieez. B.
moderne Leitungen, kann jedoch die Beschreibung und Deutung der Form erschweren oder
gar unmdglich machen.

Die Datierung von Befunden anhand der Messbilder ist nicht moglich. Mu/edgleich
eindeutiger Strukturen mit bereits bekannten archaologischen Obgakeemlie Beobach-
tung von Uberschneidungen ermdglicht im giinstigen Fall eine mittel@iering. An
dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, dass sich in den Messbibéysdea-
lischer Untersuchungen archéologische Befunde genauso abbilden wieenodierboden-
kundliche Strukturen. Auch kurzfristige Ereignisse, wie z. B. Bodenveranderaigeim
landwirtschatftliche Aktivitaten (Pfliigen), kdnnen sich auf die Ergebnisserkes.

Die Basis fur die eingehende archéologische Interpretation steltalisifizierung der ge-
ophysikalischen Anomalien nach verschiedenen Kriterien W4e zum Beispiel die Hohe
der Messwerte, die Form und Gr6R3e der Anomalien und der Lagebezug znaidektu-
ren. Ausgehend von einer solchen Gliederung kdnnen unter Berticksichtigumgzér s
schen Mdglichkeiten der Prospektionsmethoden die entsprechenden Befuncielicims
ihrer physikalischen Eigenschaften beschrieben werden. Innerteslbsdphysikalischen
Rahmens kann, auch im Abgleich mit anderen Methoden (z. B. Begehungenldeugtbi
die archaologische Ansprache in Zusammenhang mit den bodenkundlich/geologeschen
haltnissen und im Vergleich zu ergrabenen Strukturen erfolgen.

4 Unter ginstigen Bedingungen kénnen auch geophystkabetektierte Strukturen, wie z. B. neolithische
Siedlungen, genauer charakterisiert werden, siedne N. BJ)THMANN, Archéologisch integrierte geophysi-
kalische Prospektion - Von der Fragestellung zunZéption und Interpretation. In: Michael Koch (Hjsg
Archéologie in der Grof3region. Archéologentage @izeisen 1, Internat. Symp. Archéologie in der GroR3-
region in der Européischen Akademie Otzenhausenz i2@t4 (Otzenhausen 2015) 289-302, bes. Abb. 1
und 2; . SAILE/ M. POSSELT, Zur magnetischen Erkundung einer altneolithiscBiellung bei Gladebeck
(Ldkr. Northeim). Germania 82, 2004, 55-81. HIEDMANN, Neues zur alten Siedlung bei Gudensberg-
Maden. Ergénzende geomagnetische Prospektion an leémdkeramischen Siedlung im Schwalm-Eder-
Kreis. Hessen Arch. 2014, 24-26.

5 Zur archaologischen Interpretation geophysikalistessdaten siehe unter andereaTBVANN (Anm. 5);

C. GAFFNEY/ J. GATER, Revealing the buried past. Geophysics for Archagists (Gloustershire 2003);
H.v.D. OSTEN, Geophysikalische Prospektion archéologischer b unter besonderer Beriicksichtigung
der kombinierten Anwendung geoelektrischer und gegmetischer Kartierung, sowie der Verfahren der
elektromagnetischen Induktion und des Bodenradéeshen 2003) 91-100; M.d3SELT B. ZICKGRAF/

C. DoBIAT (Hrsg.), Geophysik und Ausgrabung. Einsatz und Aartyng zerstorungsfreier Prospektion in
der Archéaologie. Internat. Arch. Naturwissenschl echnologie 6 (Rahden/Westf. 2007).

6 Zur Methodenkombination u.a.: SRBTHER/ M. F. JAGODzINSKI, Der wikingerzeitliche Seehandelsplatz von
Janow (Truso). Geophysikalische, archdopedologisndearchdologische Untersuchungen 2004-2008. Zeit-
schr. Arch. Mittelalter Beih. 24 (Bonn 2012); NAUK/ M. POSSELT S. SSHADE-LINDIG/ C. SCHADE, Band-
keramik, Flurbegehung und Geophysik. Die altestéulandschaft im "Goldenen Grund" in der ldsteiner
Senke. Ber. Komm. Arch. Landesforsch. Hessen 84/2005, 91-102.
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3 Archaologische Bewertung

Im August und November 2024 wurde im Auftrag der Krug Energie GmbH & GonkK
Bereich einer geplanten Freiflachenphotovoltaikanlage in Lahntale@@a® eine Magne-
tometerprospektion auf einer Flache von 9,4 Hektar durchgefuhrtd@ieUntersuchung
war die Detektion obertagig nicht sichtbarer archéologischemef die in Zusammenhang
mit bekannten Fundstellen aus der Umgebung der Untersuchungsflache stehem Kbente
Ergebnisse sollen als Basis fir eine denkmalpflegerische Bewedes Plangebietes die-
nen.

Die Ergebnisse der Magnetometerprospektion weisen neben diveosiemnan Stérungen
und geologischen Phdnomenen nur wenige Strukturen auf, fir die ein archelobjise
tergrund maglich erscheint (Abb. 5).

Moderne Storungersind zum einen an den 6stlichen Randern der Messflache am bidperga
zum StralBendamm der B252 zu beobachten. Hier ist eine archaoldgesgbeung nicht
oder nur stark eingeschréankt méglich. Mehrere Areale innerhalb depdktionsgebiets
sind zudem durch eine hohe magnetische Unruhe bzw. eine hohe Dichex Kligole
(Kombinationen stark positiver und stark negativer MessweweiBe und schwarze Bild-
punkte) gepragt, die auf Materialeintrage zurtickzufihren ist; hrer &me Interpretation
ebenfalls nicht oder nur eingeschrankt vorgenommen werden. Uber die g&ache ver-
teilt finden sich zahlreiche weitere Dipole, die durch Metgdkite unterschiedlicher Grolie
und Tiefenlage hervorgerufen werden. Eine lineare Reihung von Dipuolerhoher
Amplitude kann als Verlauf einer Leitung gedeutet werden.

Grol3e Bereiche des Untersuchungsgebiets sind dealogisch/bodenkundliche Phéno-
menegepragt. Die magnetischen Hintergrundwerte sind in manchen Beréattd erhoht,
in anderen weisen sie eine starke Unruhe auf, die vermutlich auf Bbdembgenitaten
bzw. hoher anstehendes Gestein zurtickgeht. Die Unterscheidung von geagardria-
logisch relevanten Anomalien ist innerhalb dieser Bereichewestim Stdosten des Un-
tersuchungsareals lasst sich ein Bereich mit gebanderter Stiestistellen, der durch flu-
viatile Ablagerungen verursacht sein durfte. Im Zentrum und im &Neseten zudem
schmale lineare Strukturen auf, die als Risslinien von Frostpolygonespaogieen werden
konnen.

Zu den moglicherweisarchaologisch relevanten Strukturerdhlen einige positive rundli-
che Anomalien, die sich vereinzelt Gber die gesamte Untersuchigotgsiverteilt finden.
Mit steigender Messwertstarke und Abgrenzbarkeit lassen fssk dunehmend als archa-
ologisch relevante Grubenbefunde deuten. Innerhalb der geologisch ge&agtéche
kann diese Deutung nur unter Vorbehalt erfolgen, da sich hier verposititve Anomalien
finden, fur die eine geologisch-bodenkundliche Ursache ebenfalls mogli€ha<sruben-
befunde lassen zudem kein spezifisches Verteilungsmuster erkevieees fur vor- und
frihgeschichtliche Siedlungen zu erwarten ware. Fur weiteregsttare, sehr kleine bzw.
unscharf begrenzte Anomalien ist eine arch&ologische Relevantakb nicht ausgeschlos-
sen, erscheint vor dem geologischen Hintergrund jedoch als selicHradit einer Aus-
richtung in Nordost-Sudwest-Richtung kann schlief3lich eine breiterér@auktur ausge-
macht werden, die durch stark erh6hte Messwerte gekennzeichunad stif einen verfull-
ten Hohlweg zurtickgehen durfte.
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Nach Ausweis der Magnetometerprospektion kann der UntersuchungsfiaGo®felden
ein eher geringes archéaologisches Potential attestiert werden. Insgssam sich nur we-
nige Strukturen identifizieren, fur die eine Deutung als Grubenbehdglich erscheint;
mangels eines spezifischen Verteilungsmusters lassen sichatlesh nicht als Anzeichen
intensiver Siedlungstatigkeit deuten. Fir viele Anomalien erschemDeutung als geolo-
gisch-bodenkundliches Phanomen ebenso wahrscheinlich. Eine grof3ere Streatar
kann als verfullter Hohlweg und damit als Nachweis einer mittelddiefrihneuzeitlichen
Verkehrsroute gedeutet werden.

Es bleibt anzumerken, dass innerhalb der durch moderne Stérungen bpgisgéeboden-
kundliche Phanomene gepragten Bereiche potenzielle archaologiseaintel&trukturen
unerkannt geblieben sein kdnnen.

B. Zickgraf M.A. / J. Greven M.A. Marburg a. d. Lahn, den 27.11.2C
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4 Anhang

4.1 Methode, Messgerate, Messverfahren und Flachengrol3e

Methode: Kartierung des oberflachennahen Gradiedéervertikalen Komponente der magnetischen Fluss-
dichte des Erdmagnetfeldes. Veranderungen der Midsgverden vor allem durch nahe unter der Obérélac
befindliche magnetische Stoérkorper hervorgertféds Storkérper werden hierbei natirliche Gebitaier
durch menschliche Eingriffe entstandene Objekt®aden bezeichnet, deren Stoffeigenschaften sichdeen
nen des sie umgebenden homogenen Bodens unteestheint die Magnetometerprospektion ist die enische
dende Eigenschaft die Magnetisierbarkeit bzw. Suifziétét. Sie unterscheidet sich etwa bei archgchen
Befunden (z.B. Grubenverfillungen) vom ungestoBeden, ebenso aber auch bei geologischen Storkbrper
oder bei modernen Bodeneingriffen.

Bestimmende physikalische Eigenschaft: MagnetiSuszeptibilitat

Geréateausstattung: Magneto MX V3 8-kanalig mit &tniden FGM650/3 (Gradiometeranordnung, Basisab-
stand 0,65 m), maximale Auflésung 0,1 nT, Messfrequ@00 Hz je Kanal (SENSYS Sensorik und System-
technologie GmbH, Bad Saarow);

Messauflésung: crossline 0,5 m, inline 200 Hz miialaler Geschwindigkeit (bei 20 km/h: 3 cm)
Messrichtung: Die Messrichtung richtete sich im Weehen nach dem Flachenzuschnitt und erfolgtee#o
maoglich, in méglichst langen Bahnen parallel zudiirtschaftlichen Bearbeitungsrichtung.

GrolRe der untersuchten Flachen: 9,4 Hektar

Datenprocessing: Spurweise Ausgabe der aufgezeamhigssdaten mit Messwert und Koordinate in UTM-
Koordinaten; Mediansubtraktion je Spur und Sondeulé¢rechnung eines Abbildungsrasters von 0,1 m X
0,1 m (Rechtswert x Hochwert) in UTM-Koordinaten

Software: MAGNETO 3.01, MonMx 5.01 (beide SENSYS S&wmik und Systemtechnologie GmbH, Bad
Saarow), Surfer 23 (Golden Software, Inc. USA), QBGlesktop 2.4.0.

4.2 Geodéatische Vermessung

Positionierung: Zentral iber den Fluxgatesondertiposerter GPS-Empfanger zur Aufzeichnung der aktue
len Position und Messwegsteuerung

Gerat/Genauigkeit: GPS-System S900A (Stonex DewtsdhINienburg) mit SAPOS-HEPS-Korrekturdaten
(RTK-Lagegenauigkeit: +/- 1-2 cm)

4.3 Plangrundlagen

Topografische Karte: digitale topografische Kartek2b, Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und
Geoinformation (open data) (Abb. 1).

Orthofoto: Orthofoto, DOP20, Hessische VerwaltungBédenmanagement und Geoinformation (open data)
(Abb. 2, 3 und 5).

4.4  Durchflhrung

Die Prospektion wurde am 05.08.2024 durch die Hefensten Riese M.A. und Flemming Nauck und am
19.11.2024 durch die Herren Torsten Riese M.A. wuhén Greven M.A. durchgefihrt.

7Zur Magnetometerprospektion in der Archdologie OsrEN (Anm. 5) 21-45; B. ZLKGRAF, Geomagnetische
und geoelektrische Prospektion in der Archéaolo§iestematik — Geschichte — Anwendung. Internat. Arch
Naturwissenschaft u. Technologie 2 (Rahden/We889)107-114.
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5 Abbildungen

Abb. 1
Abb. 2
Abb. 3

Abb. 4

Abb. 5

Abb. 6

Lage der Untersuchungsflache (Topografische Karte)
Lage der Untersuchungsflache (Orthofoto)
Graustufendarstellung der Magnetometerprospektion (Orthofoto)

Graustufendarstellung der Magnetometerprospektion
in unterschiedlichen Messwertbereichen

Interpretierende Umzeichnung der Magnetometerprospektion (Orthofot

Legende zur interpretierenden Umzeichnung
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